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Laagfrequent geluid
Cumulatief geluid
Geluidsgevoeligheid
Nachtelijke rust
Monitoring en handhaving



Gezondheidseffecten

HYEI VW think. do. connect.



Wat weten we wetenschappelik over
de relatie tussen windturbinegeluid en
gezondheid, en waar zitten
onzekerheden of verschillen in
INnferpretatie?

EM MA
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Bron: Van Poll, R. (2023). RIVM-briefrapport 2024-0129. Ernstige hinder en slaapverstoring.
Monitoringsgegevens Onderzoek Beleving Woonomgeving(OBW) 2023.
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= Windturbinebladen produceren
fijnstof met Bisfenol-A bij slijtage.

= Eén kilo Bisfenol-A maakt 10 Klachten Voorkom het

miljard liter water onbruikbaar. ° d t b o
= Een gemiddelde windturbi H

prodeunce:rrrtuﬁoekilg ‘gil:fertgl-:eper g ezo n d h e I d L i
syndroom

jaar aan fijnstof.

= Bisfenol-A is kankerverwekkend Uit wetenschappelijk onderzoek komt I B

De GGD geeft op gezag van het Expertisecentrum Windturbines misleidende informatie aan Staten- en
raadsleden en de bevolking (recent in provincie Utrecht)”, zoals:

Hinder is slechts het niveau van ‘onaardige hinderlijke buurman’ en is vooral visueel.
Onjuiste beschrijving van turbinegeluid: stabiel en hooguit koelkastniveau.
Laagfrequent geluid alleen als het stil is, kan je makkelijk filteren.

Hoge windturbine niet schadelijker dan lage®.

g a9 4a 4

RIVM De zorg voor morgen begint vandaag

A Onderwerpen OverRIVM Publicaties Internationaal

i WIND WIKI

V S Hier maken artsen het medisch onderzoek naarwindturbines voor iedereen toegankelijk

Home > Windenergie > Windturbines en gezondheid
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Gezondheidseffecten L e
van luchtvervuiling =

Roken

Luchtverontreiniging

4% Overgewicht

Ontstaan en verergering ® Laag geboortegewicht

longziektes, bijvoorbeeld @ en vroeggeboorte 2% Welnig bewegen

longkanker en COPD

T 15%- Alcohol
5 Brorz RIVM, Volksg dheid Toek Verkenningen, 2018

Ontstaan en verergering Ontstaan astma
Eo hart- en vaatziekten, bij kinderen Effect van fijnstofdeeltjes:

bijvoorbeeld hartklachten L Hoe kieiner de deeltjes, hoe verder ze in het lichaam doordringen.

of een hoge bloeddruk

O >10 micrometer
Afgevangen In keel en neus

O 2,5-10 micrometer
Berelkt bovenste luchtwegen,
wordt bijna nlet ultgeademd

In Nederland in 2016:

=3
gemiddeld per jaar g
0,1 - 2,5 micrometer =3
80% wordt ultgeademd A
I I I a a n e n 1 1 .OOO 20% dringt door tot In longblaasjes
A < 0,1 micrometer
kortere le.vens- vroegtijdige B it oo
verwachting sterfgevallen

kan doordringen tot bloedbaan

Het stoppen met het gebruik van fossiele brandstoffen levert een
aanzienlijke gezondheidswinst op!
Windturbines u(vaﬁﬂﬂlét]ﬁlomee et aII 2019) 1 juni 2026



Niet-Akoustische

Niet-akoustische factoren:

» Persoonlijk (bijv. geluidsgevoelig)
» Relatie t.o0.v. de bron
» Mate van invloed

E:M+MA FaMlaheNanLesrnamdsch) belang

1 juni 2026



E:M+MA. Windturbines in gemeente Monffoort 1 juni 2026



E:M+MA.

Geluid windturbines

Wind door de wieken

Tandwielen en onderdelen

Niet hard, maar wel continu aanwezig
Toename met windsnelheid

Heel karakteristiek (Whoosh-whoosh)
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E . M + M A . Figuur. demmfmgg%w&gmggﬁfgwd%m@wg met andere bronnen” (Op basis vn RO, 201

* Deze figuur geeft een schematische weergave, in werkelijkheid kunnen de geluidniveaus en afstanden per situatie verschillen en zal het
geluidniveau na 300 meter nog verder afnemen.

6 met toestemming). 1 juni 2026
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Geluidsvermogen LWA [dB(A)]
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Bron: PlanMER windturbinebepalingen leefomgeving, 2022
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I-‘iguur 1. Maximale geluidproductie van windturbines als functie van
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Win rblnes iIn gemeente

van de Berg; Sound & Vibration, 59(1“51} ?%616



https://ojs.acad-pub.com/index.php/SV/article/view/1716
https://ojs.acad-pub.com/index.php/SV/article/view/1716
https://ojs.acad-pub.com/index.php/SV/article/view/1716

van windturbines

Het bewijsmateriaal over het effect van het niveau van

S windturbinegeluid ‘s nachts op slaap was niet overtuigend. Op basis van
= het beschikbare bewijsmateriaal kon geen eenduidige conclusie worden
s getrokken ten aanzien van slaapverstoring. Onderzoekers hebben echter
= wel een verband gevonden tussen zelfgerapporteerde slaapverstoring
o en hinder door windturbinegeluid.
Geluidhinder Slaap Hart- en bloedvaten
E:M+MA. Windturbines in gemeente Montfoort 1 juni 2026

RIVM 2020-0150: Health effects related to wind turbine sound: an updatel. van Kamp en G.P. van den Berg



https://www.rivm.nl/publicaties/gezondheidseffecten-van-windturbinegeluid
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Geluidsbelasting (Ly.,)



1. Akoestische factoren:

» Amplitude modulatie
(zwiepen/zoeven/stampen)

DJiag usap UeA 'd'H ua dwe)| uea
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2. Niet-Akoestische factoren:
» Persoonlijke
» Contextuele
» Slagschaduw
» Visuele impact
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-
“I" Hinder en overlast worden door veel factoren bepaald. Hou

rekening met de niet-akoestische factoren.

/‘\
P Door langdurige hinder en stress indirecte gezondheidseffecten

mogelijk

/‘\
P Geen directe gezondheidseffecten door windturbines

aangetoond. Wel hinder en zelf gerapporteerde slaapverstoring.

/‘ﬁ
1~ Ook als aan de normen voldaan wordt zal een deel van de

omwonenden hinder en overlast ervaren, net als bij andere
geluidsbronnen
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/‘\
S4 Het proces stopt niet als de windturbines geplaatst zijn

PN . .
I Organiseer contact tussen omwonenden, exploitant en

overheid.

/‘\
@Ook als een windturbine voldoet aan de geluidnorm zijn

verbeteringen in instelling mogelijk
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Vooraf

Keuze van locaties voor windturbines

Goed onderzoek naar de effecten voor omwonenden
Goede afspraken over (financiéle) participatie
Mitigatie & piekbelasting (bijv. stilstandvoorziening)

N
T

Na plaatsing

Monitoring en handhaving
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Geluidsbeleving en
geluidsnormen

HYEI VW think. do. connect.



Wat betekent een geluidsnorm
concreet voor inwoners: wat hoor |e
binnen en buiten, overdag en ‘s
nachts, bij verschillende
windrichtingen en seizoenen?
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Wart is het verschil tussen
jaargemiddelde geluidsnormen en
piekmomenten die inwoners kunnen
ervarene

EM MA



Laagfrequent geluid

E:M+MA. think. do. connect.



Hoe wordt laagfrequent geluid
meegenomen in onderzoek,
normering en beoordelinge En wat
kunnen we wel en niet met zekerheld
zeggen over laagfrequent geluide

EM MA



De gemeente heeft in het
tfoetsingskader zoals het nu Is, een
toeslag van -5Db voor laagfrequent
geluid opgenomen op de normale
geluidsnorm. Wat betekent dat in
gewone mensentaale Wat betekent
dit voor nachtruste

EM MA



Cumulatief geluid

HYEI VW think. do. connect.



Hoe wordt cumulatief geluid
onderzocht: dus windturbines samen
met de Al2, eventueel andere
turbines, achtergrondgeluid en de
specifieke sifuatie rond

de Catftenbroekerplase

EM MA



Geluidgevoeligheid
van personen

E:M+MA. think. do. connect.



Hoe wordt de geluidgevoeligheid van
PEersonen meegenomene

(denk doelgroepen als kinderen,
mensen die gevoelig zijn voor geluid,
mensen met slaapklachten of mensen
die al veel stress ervaren door het
procese)

EM MA



Nachtelijke rust

E:M+MA. think. do. connect.



INn het Toetsingskader nu staat
opgenomen dat

er strengere nachtnormen gelden,
namelijk 3% ipv 45 dbp. Waar moeten
we dan aan denken en is dit een norm
waar de gezondheid voldoende mee

wordt beschermd?e

EM MA



Monitoring en
handhaving

HYEI VW think. do. connect.



Welke rol kan de GGD spelen b

monitoring of interpretatie van
klachtene

EM MA



Hoe kan onafhankelijke monitoring
eruitzien nadat de turbines draaien?e
Worden metingen openbaadar,
begrijpelik gepresenteerd en
gekoppeld aan een
klachtenproceduree

EM MA



Wat zou een goede nulmeting zijn?
Waar moet worden gemeten, hoe

lang, door wie¢ Kunnen inwoners dit
bijvoorbeeld zelf doen<

EM MA



Onder welke omstandigheden kan
een turbine worden afgeremd of
stilgezete Wie beslist daarover, hoe
snel kan dat, en kan dit ook bij ervaren
hinder of alleen bij formele
overschrijdinge

EM MA
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